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I- INTRODUCTION

Le bruit routier provenant de ['autoroute A 13 risque de provoquer une géne acoustique vis &
vis du projet de logements individuels en bordure d’autoroute A 13 4 LA HEUNIERE (27).

Aussi la société URBAPAC, Maitre d’ceuvre d’une opération de lotissements de 20 parcelles &
usage d’habitation prévue & une distance minimale de 100 meétres de ’axe de 'autoroute A 13
a demandé a la société ACOUSTIBEL (bureau d’études spécialisé en acoustique) d’effectuer
les mesures de constat inifial et de définir les caractéristiques acoustiques d’éventuelles
protections acoustique & mettre en place et de calculer leur efficacité afin de limiter la nuisance
acoustique sur Iensemble des parcelles a lotir.

If ~ OBJECTIFS REGLEMENTAIRES D’ AMENAGEMENT A RESPECTER

Les classements des voies existantes non modifiées en matiére de bruit conditionnent les
isolements de fagade des batiments qui seront créés qui abriteront des logements, des
etablissements scolaires ou des établissements de santé. Dans ces différents cas, les critéres
sont les mémes. Ils fixent, en fonction du classement de la vole, de la distance du bétiment
celle-ci et de |orientation du batiment, les isolements de fagade & respecter (arrété du 30 Mai

1996).

Le classement de I’ autoroute Al3 est en catégorie 1 sur toute sa longueur. L’ensemble du
secteur de logements prévus est concerné par les impositions d’isolement acoustique de fagade
puisque la largeur maximale des secteurs affectés par le bruit de part et d’autre de
Pinfrastructure est alors de 300 métres.

Dans la configuration de voies en tissu ouvert et en considérant les voies non modifiées, les
exigences, en fonction des voies, seront les suivantes (DnAT : isolement de fagade vis & vis du
bruit des transports terrestres, exprimés en dB(A) - D : distance du batiment au bord de la voie
enm):

ACOUSTIBEL Opération de logements 3 LA HEUNIERE (27)
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Autoroute A 13 : catégorie 1 en vue directe en "absence de protections acoustiques

D 0 - 10- 115-200 20~ | 25- 130-40| 40- | 50- 165-80| 86- | 100- | 125-| 160~ | 200-
1I0m|i5m: m Aimi30m| m |50m|65m| m 100 | 125 | 160 | 200 | 250
m m m m m

4

3

DnAT | 45 45 44 43 42 41 40 39 38 37 36 35 34 33

1l s"agit d’isolements dans le cas de fagades directement exposées aux voies.

Des facteurs correctifs sont apportés si la fagade n’est pas en vue directe, ce qui est le cas des
fagades latérales des futurs logements ou si elle est protégée par d’autres batiments, ce qui
n’est pas le cas des logements compte tenu de leur densité et sefon la présence éventuelle d’un
écran acoustique de protection, mais en aucun cas la valeur d’isolement de fagade obtenue
apies correction ne peut étre inférieure a 30 dB(A).

Ainsi lorsque la fagade bénéficie de la protection du batiment lui-méme le facteur correctif est

alors de :
= Pourlafacade latérale : ....................... ... ... -3 dB(A)
= Pourlafagadearriére ©.......................................-9dB(A)

Si la portion de fagade est masquée par un écran, une butte de terre ou un obstacle naturel, le
facteur correctif est alors |

Si Pécran acoustique (écran ou merlon) est d’une hauteur située entre 2 et 4 métres

= A une distance inférieur & 150 métres : ........................................ -6 dB(A)
=> Aune distance supérieure & 150meétres : ... -3 dB(A)

Sil'écran acoustique (écran ou merlon) est d’une hauteur supérieur & 4 métres :

= A une distance inférieur & 150 métres : ........................................- 9 dB(A)
= A une distance supérieure & 150 metres : ... - 6 dB(A)

Tous les autres logements non directement soumis 4 I'influence d’une voie routiére classée,
devront disposer d’un isolement acoustique par rapport aux bruits de ’espace extérieur DnAT
vis & vis d’un bruit routier de 30 dB(A) minimum dans les piéces principales et cuisines.
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La notion d'isolement de facade est 4 dissocier des performances des éléments de facade.
Autrement dit, un isolement de 32 dB(A) ne signifie pas nécessairement que les vitrages
doivent présenter un indice d’affaiblissement de 32 dB(A).

Un isolement de fagade dépend essentiellement des éléments constitutifs (vitrages, portes,
nature des murs,...) et de la proportion de ces divers éléments, ainsi que de la géométrie de la

piece de réception.

Les caractéristiques des vitrages (indice d’affaiblissement) dépendront donc de I'isolement 4
obtenir et de la surface vitrée. De la méme maniére, & isolements égaux, les baies vitrées d’un
séjour tres vitré devront étre plus performantes qu’une fenétre de 2 m? par exemple.

La constitution des fagades (importance des parties vitrées) et les performances de ces parties
vitrées devront donc étre étudiées en fonction de la position du batiment vis 3 vis des voies
environnantes et donc des isolements réglementaires & respecter. Les prises d’air et la présence
éventuelle de coffres de volets roulants seront étudiées de la méme manicre afin de ne pas
constituer des points faibles d’isolement acoustique de fagade,

En I"absence de protections acoustiques, I'isolement acoustique imposé pour les logements
serait, en considérant la limite minimale de 30 dB(A) pour Iisolement acoustique courant, de :

Facades ou pignons orientés vers [*autoroute A 13

Pour les fagades orientées vers autoroute A 13, les isolements acoustiques de fagade sont les
sulvants :

Logements des parcelles 20,19,17,16,15 et 11 ... . 37 dB(A)
Logement delaparcelle 18 :....................... .36 dB(A)
Logements des parcelles 14, 10 €t O: ... 35 dB(A)
Logements des parcelles 12, 13, 8 et 7: ... 34 dB(A)
Logements des parcelles 1,2,3.4,5 et 6: ... 33 dB(A)
ACOUSTIBEL Opération de logements 4 LA HEUNIERE (27)
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Facades ou pignons latéraux

Pour les fagades latérales, les isolements acoustiques de facade sont les suivants :

Logements des parcelies 20,19,17,16, 15 et 11 .............. ... ... ... .......33 dB(A)
Logementdelaparcelle 18 1. ....33 dB(A)
Logements des parcelles 14, 10 et O ... .. .32 dB(A)
Logements des parcelles 12, 13, 8 et 7: ... 3 dB(A)
Logements des parcelles 1,2,3,4,5 et 6: ... 30 dB(A)

Ecrans acoustiques (écrans acoustiques ou merlons de terre) d’une hauteur comprise entre 2
et 4 meétres

Pour les fagades orientées vers I'autoroute A 13, les isolements acoustiques de fagcade sont les
suivants

Logements des parcelles 20, 19, 17, 16, 15et 11 ;... .. ... ... ... .....3] dB(A)
Logement de la parcelle 18 :....... ... .. ... ... ... .. .30 dB(A)
Logements des parcelles 14, 10 et O ... 30 dB(A)
Logements des parcelles 12, 13, 8 et 7. ... 31 dB(A)
Logements des parcelles 1,2, 3,4, S et 6: ... 30 dB(A)

Pour les facades latérales, les isolements acoustiques de facade sont les suivants :

Logements des parcelles 20, 19, 17,16, 1Set 11 : ........................ 139 dB(A)
Logement de la parcelle 18 .......................... 3D dB(A)
Logements des parcelles 14, 10 et 9: ..................... .. ... ... 30 dB(A)
Logements des parcelles 12, 13, 8 et 7: ... 30 dB(A)
Logements des parcelles 1,2, 3,4, S et 6: ... 30 dB(A)

Réglementairement, la mise en place d’un merlon de terre de 2 métres de hauteur minimum
permettrait de limiter I’isolement acoustique 2 un isolement courant de 30 dB(A) sauf pour les
fagades des logements 20,19,17,16 e15 et 11 ou il devrait étre de 31 dB(A) ce qui ne modifie
guere économie du projet.

ACOUSTIBEL Opération de logements 4 LA HEUNIERE (27)
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111 - MESURES DE CONSTAT ACOUSTIQUE

Le but des mesures de constat sonore initial est de quantifier sur site I'influence acoustique de
la topographie du projet, de I’absorption acoustique du sol, du positionnement des voies vis &
vis du terrain naturel, de la présence d’un effet d’écran important des batiments industriels au
sud-est du projet notamment pour les logements des parcelles 1 4 8 et des parcelles 12 et 13.

3.1 Localisation des points de mesures pour 'axe de décroissance sonore

Les points de mesures ont été choisis afin d’étre représentatif de la zone d’étude. La
localisation de I’axe de décroissance sonore avec la distance se trouve en annexes. Nous avons
retenu un axe de décroissance sonore (axe Al) perpendiculaire a I"autoroute A 13 en direction

de Pemplacement des futures habitations.

3.2, Méthodologie
3.2.1. Matérie] utilisé

* 1 Sonométre B&K type 2236 de classe 1
¢ 3 Sonometres B&K type 2238 de classe 1
¢ Calibreur type 01 dB

3.2.2. Conditions de mesures

La norme NFS 31 085 indique que, les mesures ne doivent pas étre réalisées "en cas de pluies
abondantes" et "le niveau de pression acoustique dil aux effets du vent sur le microphone est
inférieur d'au moins 10 dB au niveau de pression acoustique maximal (...) correspondant au
passage d'un véhicule léger".

Il est donc recommandé de ne pas dépasser les vitesses de vent suivantes a proximité du
microphone

pour LAeq < 60 dB(A) : V < 3m/sec

pour 60 dB(A) <LAeq < 70 dB(A) : V < Sm/sec

pour 70 dB(A) <LAeq : V < 7m/sec

ACQUSTIBEL Opération de logements 4 LA HEUNIERE (27)
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Les mesures de décroissance sonore ont été effectuées le 16 octobre 2006. Toutes les mesures
sont conformes aux normes NFS 31-010 et NFS 31-085 relatives aux mesures acoustiques
dans 'environnement et aux mesures des infrastructures routiéres.

Mesures du 16 octobre 2006 -

Beau temps clair / vent faible (entre 1 et 3 m/s) de secteur Est - Sud-Est correspondant & des
conditions de mesures conformes aux normes de mesurage pour l'ensemble des points.

3.3. Résultats mesure de décroissance sonore

La mesure de décroissance sonore avec la distance a été réalisée entre 11h00 et 12h00, période
generalement représentative du Leq 6H-22H dans des conditions ordinaires de circulation, le
16 octobre 2006 selon I'axe défini perpendiculaire & I’autoroute dans le secteur ot I autoroute
est exactement en terrain naturel sachant que le positionnement de I’autoroute varie le long de
la limite de propriété d’une position en déblai c6té ROUEN vers une position en léger déblai
cote PARIS & I’emplacement de la voie de sortie vers LA HEUNIERE.,

Simultanément aux mesures ponctuelles le long de I’axe de décroissance sonore avec la
distance, nous avons réalisé une mesure de référence & 10 m du bord de la chaussée la plus
proche de P'autoroute A 13 afin de recaler 'ensemble des mesures de I'axe considéré en
prenant en compte la variation du trafic.

Le tableau suivant résume les résultats de mesures de décroissance sonore selon 'axe
considéré ainsi que les valeurs recalées par rapport au point de référence.

Les mesures de décroissance sonore avec la distance ont été réalisées sur un période de 5
minutes. Compte tenu du trafic régulier existant et du caractére prépondérant du trafic routier
de autoroute A 13 sur les niveaux sonores mesurés et du recalage des mesures ponctuelles au
point de référence, on peut considérer que les niveaux sonores mesurés correspondent aux
niveaux sonores que I’on aurait pu mesurer sur une heure compléte de mesures.

ACOUSTIBEL Opération de logements & LA HEUNIERE (27)
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Axe de décroissance sonore avec la

distance

Mesures entre 11h00 et 12h25 le 16/10/2006

Sud-Est.

-Conditiens de mesures : 16 Octobre 2006 :
temps beau et clair, vent faible de secteur Est &

Point de référence

Axe de décroissance vue du point de référence

Distance / Bord de la i0m 20 m 40 m 80 m 160 m 220 m
chaussée Autoroute A 13 (référence)
Niveaux sonores 73 67 62 58 53 51
enLeq dB(A)

Les résultats de mesures de décroissance sonore avec la distance, recalées avec le point de

référence aménent aux conclusions suivantes -

* La décroissance sonore mesurée est de 6dB(A) par doublement de distance pour I’axe de
décroissance sonore avec la distance.

* Cette valeur de pente de décroissance est importante, la décroissance théorique d’une
source sonore ponctuelle étant de 6 dB(A) / doublement de distance, alors que la

décroissance théorique d’une ligne-

est de seulement 3 dB(A) / doublement de distance.

ACOUSTIBEL

source (4 laquelle on peut assimiler les voies routiéres)

Opération de logements & LA HEUNIERE (27)
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C’est la combinaison de la topographie des lieux, I’autoroute A 13 passant d’une position
cn léger remblai & une position en léger déblai le long de la limite de propriété dans le sens
Rouen-Paris et de I'effet d’absorption du sol qui augmente avec la distance.

e Leffet d’écran qu’apporte la présence des batiments industriels au sud-est du projet pour
les parcelles situdes en fond de terrain est masque par le positionnement en déblai de la
route vers I'est et par I'impact acoustique du reste de Iautoroute A 13 longeant la limite de
propriéte du site.

* Les niveaux sonores mesurés en champ libre au point de référence (augmentés de 3 dB(A)
dus 4 la réflexion acoustique sur la fagade soit 76 dB(A)) sont nettement inférieures a la
valeur minimale 4 10 métres d’une voie routiére en catégorie 1 et se référe d’avantage &
une voie routiére de catégorie 2.

La période de mesures n’est toutefois pas représentative des niveaux sonores pouvant
résulter des grands départs en vacances ou en week-end estivaux ou le trafic est tres
sensiblement accru aussi bien dans le sens Paris-Province que dans celui Province-Paris ce
qui peut expliquer le maintien en catégorie 1 de I’autoroute A 13 sur toute sa longueur.

IV - SIMULATIONS D’ECRANS ACOUSTIOUES

Nous avons simulé T'efficacité de la présence d’un merlon en limite de propriété du terrain
réservé aux logements qui semble la meilleure possibilité de protection acoustique puisqu’elle
s’applique & Iensemble du site concerné par le bruit routier provenant de I’autoroute A 13. Le
merlon est prolongé au nord-ouest par un retour perpendiculaire & I’autoroute A 13 sur 40
metres afin de limiter les pertes d’efficacité de I’écran en limite ouest du site.

Nous avons calculé I'efficacité de ’écran selon différentes hauteurs sachant que la hauteur du
merlon est considéré a partir du niveau de I'altimétrie des voies routiéres.

Ce point est trés important car la hauteur du merlon doit suivre le positionnement variable de
Fautoroute A 13 variant du léger remblai 3 léger déblai dans le sens Rouen-Paris, Ainsi, la
hauteur du merlon vu du centre du terrain semblera augmenter de hauteur c6té Rouen et
semblera légérement s’ abaisser ¢oté Paris.

ACOUSTIBEL Opération de logements 8 LA HEUNIERE (27)
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En tout état de cause, ["écart minimum entre Ialtimétrie exacte des voies routires de
Fautoroute et I'écran devra étre constante et ne pas étre inférieur a la hauteur minimale de
merlon prescrite.,

Le tableau suivant montre les résultats de calculs obtenus selon les hauteurs d’écran
considérées de 2 & 4.5 métres. Les gains indiqués sont dfi uniquement a 'interposition du
merlon prévu en limite de propriété du site avec un retour perpendiculaire sur 40 métres &
I'ouest du terrain. Ils se superposent donc aux gains existants.

Par expérience, pour qu’un écran soit considéré par les riverains comme efficace, il est
nécessaire que sa perte par insertion soit au moins égale ou supérieure 4 5 dB(A).

Les niveaux sonores résultants en fagade ont été établis & partir des mesures effectuées le 16
Octobre 2006 entre 11het 12h00. Cette situation n’est toutefois pas représentative des niveaux
sonores pouvant résulter des grands départs en vacances ou en week-end estivaux ou le trafic
est tres sensiblement accru aussi bien dans le sens Paris-Province que dans celui Province-
Paris.

NIVEAUX SONORES DE JOUR APRES MISE EN PLACE D’UN MERLON
EN FACADE DES LOGEMENTS DES PARCELLES 20, 19, 17, 16, 15,11

Hauteur d’écran 2m 2,5m 3m 3,5m 4 m 45m

Niveaux sonores en fagade 59 59 59 59 59 59
des logements des parcelles

20,19,17, 16, 15, 11

Gains résultants en dB(A) 14 33 5.0 6.5 7.9 7.9

Niveaux sonores en facade 57 56 54 52 51 50
des logements des parcelles

20, 19,17, 16, 15, 11 aprés
insertion du merlon

ACOUSTIBEL Opération de logements 4 LA HEUNIERE (27)
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NIVEAUX SONORES DE JOUR APRES MISE EN PLACE D’UN MERLON

EN FACADE DES LOGEMENTS DE LA PARCELLE 18

aprés insertion du merlon

Hauteur d’écran 2m 2,5m 3m 35m 4 m 45m
Niveaux sonores en facade 57 57 57 57 57 57
des logements de la parcelle 18
Gains résultants en dB(A) 13 3.0 4.7 6.1 7.4 8.5
Niveaux sonores en fagade 56 54 52 51 50 48
des logements de la parcelle 18

NIVEAUX SONORES DE JOUR APRES MISE EN PLACE D'UN MERLON

EN FACADE DES LOGEMENTS DES PARCELLES 14, 10, 9

14, 10, 9 aprés insertion du
merion

Hauteur d’écran 2m 25m 3m 3.5m 4m 4.5m
Niveaux sonores en facade 56 56 56 59 56 56
des logements des parcelles

14, 10, 9
Gains résultants en dB(A) 1.3 3.0 4.6 6.0 7.3 8.4
Niveaux sonores en fagade 55 53 51 53 49 48
des logements des parcelles

ACOUSTIBEL

Opération de logements 4 LA HEUNIERE (27)
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NIVEAUX SONORES DE JOUR APRES MISE EN PLACE D°UN MERLON

EN FACADE DES LOGEMENTS DES PARCELLES 12, 13, 8, 7

Hauteur d’écran 2m 2,5m 3m 3.5m 4m 45m
Niveaux sonores en fagade 53 53 53 53 53 53
des logements des parcelles

12, 13,8, 7
Gains résuitants en dB(A) 1.3 2.9 4.4 5.8 7.0 8.1
Niveaux sonores en facade 52 53 49 47 46 45

des logements des parcelles

12,13, 3, 7 aprés insertion du
merlon

NIVEAUX SONORES DE JOUR APRES MISE EN PLACE D’UN MERLON

EN FACADE DES LOGEMENTS DES PARCELLES 1,2,3,4,5,6

Hauteur d’écran 2m 2,5m 3m 3,5m 4m 45m
Niveaux sonores en fagade 51 51 51 51 51 51
des logements des parcelles

1,2,3,4,5,6
Gains résultants en dB(A) 1.3 2.8 43 5.7 6.9 7.9
Niveaux sonores en fagade SO 48 47 45 44 43

des logements des parcelles

20, 19, 17, 16, 15, 11 apres
insertion du merlon

ACOUSTIBEL

Opération de logements & LA HEUNIERE (27)
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V - PRECONISATIONS DE PROTECTIONS ACOUSTIQUES

Larrété du 30 Mai 1996 relatif aux modalités de classement des infrastructures de transports
terrestres et isolement acoustique des bétiments d’habitation dans les secteurs affectés par le
bruit impose des isolements acoustiques de facade vis-a-vis de Pautoroute A 13 (catégorie 1)
pour les fagades orientées vers ["autoroute A 13 qui varient entre 33 et 37 dB(A) en I’absence
de protections acoustiques.

1l est bon de noter qu’une exigence d’isolement acoustique de fagade > 35 dB(A) exige un
renforcement important de I'isolement acoustique courant des logements.

Dans le cas de la présence d'un écran acoustique (écran acoustique ou merlon de terre) d’une
hauteur comprise entre 2 et 4 métres (la hauteur étant calculée par rapport a la cote
altimétrique des voies routiéres) I’arrété du 30 Mai 1996 impose des isolements acoustiques de
fagade vis-a-vis de I"autoroute A 13 (catégorie 1) pour les facades orientées vers I’autoroute A
13 qui varient entre 30 et 31 dB(A) qui sont proches de la valeur minimale d’isolement courant
de 30 dB(A) exigible dans tous les cas de figure. '

Ainsi, la mise en place d’un merlon de 2 métres minimum est indispensable pour satisfaire aux
exigences réglementaires sans renforcer de fagon importante I’isolement acoustique de fagade
des logements prévus. Par ailleurs, le merlon mise en place permettra aussi de proteger
'espace extérieur de chacun des logements ce qui n’est pas le cas du renforcement de
Iisolement acoustique de facade.

Les calculs d’écran effectués 4 partir de la mise en place d’un merlon de terre en limite de
propriété avec un retour de 40 métres de long ¢6té nord-ouest du projet de lotissement ont
montré I'efficacité de I"écran sur P'ensemble des logements des différentes parcelles selon leur
éloignement.

Compte tenu que, par expérience, pour qu’un écran soit considéré par les riverains comme
efficace, il est nécessaire que sa perte par insertion soit au moins égale ou supérieure & 5
dB(A), nous vous préconisons la mise en place d’un merlon de terre de 3.5 métres de hauteur
avec un retour de 40 métres au nord-ouest du terrain d’une hauteur minimale de 3.5 métres qui
permet une perte par insertion variant autour de 6 dB(A) .

Nous avons calculé I'efficacité de ’écran selon différentes hauteurs sachant que la hauteur du
merion est considérée & partir du niveau de I’altimétrie des voies routiéres,

ACOUSTIBEL Opération de logements 4 LA HEUNIERE (27)
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Ce pont est trés important car la hauteur du merlon doit suivre le positionnement variable de
Pautoroute A 13 variant du léger remblai & léger déblai dans le sens Rouen-Paris. Aingi, la
hauteur du merlon vu du centre du terrain semblera augmenter de hauteur cdté Rouen et
semblera légérement s’abaisser coté Paris.

En tout état de cause, I'écart minimum entre altimétrie exacte des voies routiéres de
Pautoroute et ’écran devra étre constante ne pas é&tre inférieur 4 la hauteur mimmale de
merlon prescrite.
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